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RESUMO

Crotalus durissus e Bothrops jararaca tém
uma ciclo reprodutivo sazonal, apresentando uma fase
ativa de crescimento folicular, acasalamento e gesta-
¢do em um ano e uma fase de parituricdo seguida de
quiescéncia folicular em outro ano, caracterizando um
ciclo bienal. O aparelho reprodutor de ambas as espé-
cies apresentam dois ovdrios e dois ovidutos. Nos ovi-
dutos sdo observadas quatro regides: infundibulo, tte-
ro anterior e posterior e vagina. A cdpula ocorre du-
rante o outono e ambas retém e estocam espermato-
zoides na porgao posterior do dtero, por meio de uma
contorgdo. Esta contorgdo age como um tampéo fisio-
Iégico, impedindo o fluxo de esperma para o utero an-
terior. Espermatozdides permanecem estocados no
utero durante todo o inverno até a primavera. O des-
envolvimento embrionario se da no ttero, em camaras
separadas através de uma constrigdo, a qual funciona
como uma ‘implantagdo”. A membrana da casca que
envolve o ovo ou embrido é muito fina, facilitando a
justaposicdo entre o ttero e membranas extra embrio-
ndrias, caracterizando a viviparidade como modo re-
produtivo. A gestagado € em torno de 4 a 5 meses e o

fithotes nascem no verdo. Os ovidutos em ambas as
espécies apresentam diversas fungdes como: retengdo
e estocagem de esperma, recebimento e transporte de
ovos, fertilizagdo, manutengdo do embrido (gestagao)
e a salda do feto (parturicao).

PALAVRAS-CHAVES: Serpentes, ciclos reprodutivos,
estocagem de esperma e viviparidade

SUMMARY

Crotalus durissus and Bothrops jararaca have
a sazonal reproductive cycle showing an active stage
of follicular development, mating and gestation in one
year and a parturition stage followed by follicular qui-
escence in the other year, characterizing a bienal cy-
cle. The reproductive system of both species shows
fwo ovaries and two oviducts. The oviduct can be di-
vided into four distinct regions: infundibulum, posterior
and anterior uterus, and vagina. Mating was registered
from March to May (autumn) and both snakes retain
and store sperm in the posterior portion of the uterus
by means of an uterine contraction. This contraction
acts as a physiological plug that prevents sperm flux
towards the anterior uterus. Spermatozoa remain stor-
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aged in the uterus from winter to spring. Embryo devel-
opment occurs in the uterus; each egg or embryo is
isolated by an uterine short constricted segment that
probably works as an implantation chamber. The en-
volving membrane of the egg or embryo is very thin,
facilitating the juxtaposition between the extraembryo-
nary membranes and the uterus, characterizing vi-
viparity as the reproductive pattern. The gestation is
about 4 to 5 months and the young are born in the
summer. In both species the oviduct has demonstrated
to be an organ capable of many different functions as
sperm retaining and storage, egg uptake and transport,
fertilization, maintenance of the embryo (uterine gesta-
tion and placentation) and parturition.

KEY-WORDS: Snakes, reproductive cycle, storage
sperm and viviparity

INTRODUCAO

Bothrops jararaca € uma serpente de corpo
delgado, atingindo até 100 cm de comprimento (Sazi-
ma, 1992). Possui habitos noturnos, sendo encontrada
principalmente em areas florestadas (Sazima, 1992).
Em algumas regides ocorre em abundancia em locais
abertos, como areas de cultivo, sendo por isso respon-
savel por grande nimero de acidentes nas zonas ru-
rais (Ribeiro & Jorge, 1990). Crotalus durissus pos-
sui porte mais robusto em relagao a B. jararaca,
e pode atingir até 160 cm (Campbell & Lamar,
1989). E uma serpente predominantemente no-
turna que habita areas abertas (Campbell & La-
mar, 1989).Também pode ser encontrada em
campos cuitivados e areas devastadas, o que
também propicia um numero elevado de aciden-
tes no Estado de Sao Paulo.

Do ponto de vista morfolégico e anatdmico, o
sistema reprodutor das fémeas de ambas espécies é
composto por dois ovarios e dois ovidutos, dispostos
assimetricamente. Os ovidutos abrem-se na cloaca
unidos parcialmente na vagina bilobada, tanto em B.
jararaca (Gomes & Puorto, 1993) como em C. durissus
(Ghelman, 1998). Contudo, alguns trabalhos de ana-
tomia, ainda designam ovidutos de um modo geral,
nao especificando os limites dessas estruturas (Lécuru-
Renous & Platel, 1970; Gomes & Puorto, 1993). Trabalhos
mais recentes, no entanto, ja mostram divisdes em infun-
dibulo, Utero e vagina (Langlada et al. 1994).

O objetivo desse trabalho é descrever a mor-
fologia e fungdo do trato reprodutivo de C. durissus e
B. jararaca relacionando-os ao ciclo reprodutivo destas
espécies.

MATERIAL E METODOS

Fémeas adultas de C. durissus e B. jararaca,
provenientes do Estado de Sao Paulo, foram examina-
das durante dois anos. Foram utilizadas dez fémeas
prenhes, dez vitelogénicas e oito nao vitelogénicas de
cada espécie. O aparelho reprodutor foi analisado por
meio da anatomia macroscépica. Foram observados
no ovario dois tipos de foliculos: em vitelogénese pri-
maria e secundaria (Aldridge, 1979). A vitelogénese
primaria foi denominada fase quiescente e a vitelogé-
nese secundaria de fase ativa do desenvolvimento
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folicular. Distingao entre foliculos quiescentes e vitelo-
génicos foram feitos através do comprimento e da cor
do foliculo. Nos ovidutos, foram analisados embrides e
estruturas extra embrionarias em varias fases do des-
envolvimento.

RESULTADOS

Nas duas espécies os ovarios, dispdem-se
assimetricamente, sendo o ovario direito mais craniai e
maior em relagdo ao esquerdo. Esses drgaos estao
fixos a parede do corpo peio mesentério mesovariano.
Nos ovarios foram encontrados dois tipos de foliculos:
transparentes ou esbranquicados e sem deposi¢ao de
vitelo (<1cm) em fase quiescente e amarelos com de-
posicéo de vitelo (>1 cm) em fase ativa (Fig. 1).

Figura 1 - Aparetho reprodutor de C.durissus (E) e B.
jararaca (D). (i) infundibulo; (fo) foliculo ovariano; (ua)
(tero anterior; (up) Utero posterior; (v) vagina

Os ovidutos sdo pares e permanecem para-
lelos aos ovarios, ocupando posi¢cbes assimétricas na
cavidade do corpo, sendo o direito mais cranial em
relagdo ao esquerdo. Os ovidutos foram divididos em:
infundibulo, uUtero (anterior e posterior) e vagina. O
infundibulo, a porgdo mais cranial do oviduto é uma
estrutura fina em forma de funil e com muitas dobras e
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que recebe os foliculos durante a ovulagio. O Utero é
responsavel pelo desenvolvimento embrionério e pos-
sui diversas camaras que abrigam os ovos. Essas ca-
maras sdo separadas por uma constricdo, isolando
cada ovo ou embrido. A parede uterina distende-se ao
redor do embrido e abaixo dela observa-se uma fina
membrana corioalantéide. Durante a prenhez os ovi-
dutos repletos de embrides, ocupam todo o terco ven-
tro-caudal da cavidade pleuroperitoneal.

Entre a regido uterina anterior e a vagina,
existe uma regido longa e sem pregas que exibe con-

tracdo apds a copula e dilata-se durante a prenhez,
sendo denominada de Utero posterior. Essa contragdo
do Utero posterior permite a retengdo dos espermato-
zoides os quais permanecem estocados, nessa regiao,
durante o inverno. O ttero anterior e a vagina, formam
a porgéo mais caudal do oviduto.

Bothrops jararaca e Crotalus durissus t8m um ci-
clo reprodutivo sazonal, apresentando uma fase ativa de
crescimento folicular, acasalamento e gestagdo em um
ano e uma fase de parturicdo seguida de quiescéncia foli-
cular em outro ano, caracterizando um ciclo bienal (Fig. 2).

UTERO [ESTOCAGEM DE ESPERMA [GEST./ NASC]
COPULA
OVARIO VITELOGENESE 2°(FASE ATIVA)

|VITELOGENESE 1°(FASE QUIESCENTE)
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Figura 2 - Ciclo reprodutivo bienal de Crotalus durissus e Bothrops jararaca.
(Barras horizontais indicam a duragéo do estdgio reprodutivo).

DISCUSSAO

Os ciclos reprodutivos em serpentes podem
ser caracterizados pela época do crescimento folicular.
A vitelogénese secundaria é a fase em que ocorre ra-
pido aumento de massa de folicuios ovarianos, decor-
rente do acréscimo de ions, sais minerais e vitelo (Al-
dridge, 1979). Em C. durissus e B. jararaca esses foli-
culos em vitelogénese primaria (fase quiescente) sao
esbranquigados ou transparentes (<1cm). Em vitelo-
génese secundaria (fase ativa) séo fracamente ou for-
temente amarelados a medida que ganham vitelo. Es-
ses foliculos atingem entre 10 a 30 mm de compri-
mento & medida que o ciclo reprodutivo avanga (Fig.
1). A vitelogénese em ambas as espécies sdo sazo-
nais e iniciam-se no final do veréo (fevereiro a abril).
Fémeas pds parto estdo em fase quiescente e estardo
em fase ativa s6 na estag¢do seguinte, caracterizando a
bienalidade do ciclo. As cépulas (registradas em cati-
veiro) ocorrem nos meses de margo, abril e maio (ou-
tono) para ambas as espécies. Apds a copula, fémeas
de C.durissus e B.jararaca retém espermatozéides em
uma regido denominada Utero posterior. Essa regido,
denominada “plug” (Almeida-Santos & Salomao, 1997)
¢ funcionalmente andloga ao cérvix descritos em ma-
miferos (Mossman, 1987) e apresenta uma contorgéo,
que funciona como um tampao fisiolégico. Limitados
nesse espago esses espermatozdides permanecem
estocados nas dobras do Utero e vidveis por todo o
inverno ascendendo provavelmente para a regiéo in-
fundibular no final da primavera quando ocorre a fertili-
zagao.

Durante o desenvolvimento embrionario, os
embrides ocupam, nas serpentes prenhes, um espacgo
ao longo do Utero em uma série de camaras uterinas

separadas por constrigdes. Essas constrigdes funcio-
nam como “implantagdes”, limitando o movimento dos
ovos. Tanto B. jararaca como em C. durissus o ovo em
desenvolvimento, distende muito a parede uterina, de
modo que o tecido externo do ovo fica em intima asso-
ciagdo com o revestimento uterino. Segundo,
Blackburn (1998) existe uma membrana fina vestigial
da casca, nas espécies viviparas. Desse modo, o re-
vestimento uterino fica estreitamente justaposto com
as membranas extra embriondrias. A aposicdo da mu-
cosa uterina com as membranas extraembrionarias
permite que a placenta cérioalantdide realize a troca
de gas e fornega agua e nutrientes (Blackburn, 1998)
para o embrido. Nas duas espécies, aqui estudadas,
observa-se a mesma aposig¢&o do Utero com as mem-
branas extraembriondrias o que cararacteriza a vivipa-
ridade. Os filhotes nascem envolvidos por uma fina
membrana corioalantéide. A gestagdo dura em torno
de 4 & 5 meses. Os filhotes de ambas as espécies
nascem no verao e totalmente desenvolvidos.
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